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HORÁRIO ATIVIDADE APRESENTADOR
18:30 18:35 Abertura e explicação sobre a dinâmica do evento Jean Pierre Ciriades
18:35 18:40 Relatos sobre a 50ª Assembleia Geral da ITA Adriano Saldanha

18:40 18:45 Relatos sobre a cerimônia de comemoração da 50ª edição do WTC André Assis

18:45 19:20

Relatos sobre os artigos Brasileiros apresentados:

A methodology of risk management to urban tunnels and its application to Bogota subway Esteban Alarcón

The use of a reference cost system for contracting underground public works Eloi Palma Filho

BIM Modelling & reality capture in underground drill and blast caverns Pedro Rey Antón

Practical approach for the control of surface settlements due to TBM tunnelling during excavation 
by following up of monitoring 

Victor Hugo Rattia

Challenges in the conventional tunnel mixed-face execution Thiago de Sá Lima

19:20 19:40

Relatos sobre participação nos Working Groups:
WG-2 Research Felipe Gobbi
WG-3 Contractual Practices Eloi Palma Filho
WG-11 Immersed and Floating Tunnels Victor Hugo Rattia
WG-12 Sprayed Concrete Adriano Saldanha

19:40 20:00 Relatos da Feira Técnica

Luiz Mamede - HLT
José Luiz Penido - J. Dantas
Eloi Palma Filho - DNIT

Pedro Rey Antón - Acciona

Adriano Saldanha - MC Bauchemie

Thiago de Sá Lima - Construtora Aterpa

Alexandre Gil Batista Medeiros - DNIT

Felipe Gobbi - Geobrugg AG

20:00 20:10 Relatos sobre as visitas técnicas
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Acesso aos Artigos Técnicos

Acesso: https://bit.ly/3yWhirR
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Relatos sobre a 50ª Assembleia Geral da ITA e 
visão geral sobre o evento

Adriano Dornfeld Saldanha
Diretor ad hoc

2023/2024
Representante oficial do CBT no WTC 2024
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O Congresso Mundial de Túneis 2024
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Dinâmica do evento
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Relatos sobre a 50ª Assembleia Geral da ITA



www.tuneis.org.br

Relatos sobre a 50ª Assembleia Geral da ITA
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Relatos sobre a 50ª Assembleia Geral da ITA



www.tuneis.org.br

Cerimônia de comemoração da 50ª edição do WTC

Vídeo Prof. André Assis
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Links para assistir a cerimônia completa:

https://www.youtube.com/watch?v=TbZbjHf-nBs

https://www.youtube.com/watch?v=Vko8xCJmBIk

https://www.youtube.com/watch?v=YZbxP4xsyV8

Link para acessar os livros comemorativos:

https://about.ita-aites.org/50-anniversary/ita-50th-anniversary

https://www.youtube.com/watch?v=TbZbjHf-nBs
https://www.youtube.com/watch?v=Vko8xCJmBIk
https://www.youtube.com/watch?v=YZbxP4xsyV8
https://about.ita-aites.org/50-anniversary/ita-50th-anniversary
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Relatos sobre artigos brasileiros apresentados no WTC 2024



J. Esteban Alarcón G.1,2 Andre P. Assis2

(1. Universidad de Antioquia, Colombia；2. University of Brasilia, Brazil）

A METHODOLOGY OF RISK 
MANAGEMENT TO URBAN TUNNELS 

AND ITS APPLICATION TO BOGOTA 
SUBWAY

www.tuneis.org.br

Pg. 3.585 dos 
Anais



RMM As A Design Methodology / 
Step 3: Quantitative Risk Analysis (QRA)
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RMM as Design Methodology / 
Step 3: Quantitative Risk Analysis (QRA)

• Calculation of P[H]

• Calculation of consequences (C)

• Calculation of risks (R)
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CASE STUDY

Bogotá Subway
• Line 1 Underground 

Alternative of 2010
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Evaluation of Consequences
Hazard (H) Impacts P [H|C] Consequence (C)

β > 0,002 Fissures and minor damage in surrounding buildings 60% 30% of building cost

β > 0,007

Fissures and minor damage in the whole structure 100% 60% of building cost

Structural damage in surrounding buildings 60% 1,5 times of building 
cost

Fatal victims inside affected buildings 20%
Human life lost 

reparation cost times 
population density

VS > 0,03

Major damage in own structure 100% Three times of own 
building cost

Structural damage in surrounding buildings 60% 1,5 times of building 
cost

Fatal pedestrian victims 50%
Human life lost 

reparation cost times 
population density

Fatal victims inside affected buildings 70%
Human life lost 

reparation cost times 
population density
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Risk Calculation and Spatial Representation
Global Cost Concept

PC=DC+RC

It can let to:
• Mitigation and recalculation of 

R
• Redefinition of Admissible Risk 

(RA)
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•CONCLUSIONS

• The best tool to handle uncertainties into a civil project, 
such as tunnels, is Risk Management (RM), which must be 
incorporated into engineering stages.

• Expressing Risk in monetary terms facilitates decision 
making, either for structural failure, schedule or costs.

• Project Cost should be taken as global cost, adding direct 
(construction) cost and risk cost.

• The calculation of the vulnerability (P[C|H]) is one of the 
most relevant challenges, for practical engineering cases

• Risk management does not eliminate accidents 
and disasters, but diminishes them and minimizes their 
consequences in case they happen.

www.tuneis.org.br
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Pg. 3.594 dos 
Anais
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Pg. 2.825 dos 
Anais
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Pg. 1.424 dos 
Anais
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Pg. 822 dos 
Anais
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Relatos sobre participação nos Working Groups



www.tuneis.org.br

WG-2: Research.  Eng. Felipe Gobbi
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Foi apresentado na seção técnica  
de quarta feira por um dos 
autores, Dr. Camilo Marulanda

Estará disponível em breve e é 
uma contribuição importante para 
a comunidade técnica.



List of work products in progress:

Topic or title of the guideline

Anticipated completion

date

● Translation into PT/BR of the ITA Report #25 “The ITA Contractual Framework 

Checklist for Subsurface Construction Contracts (2nd Edition / 2020) –

published on January 2021 (With CPT and CBT)

● Guideline on NEC4 application to underground works

● Checklist on TBM specification by Owners (with WG14)

● Contribution to Workstream B of the special task group on sustainability

● Update of ITA Report on Risk management (with WG02)

● Revision of survey on procurement practices

9/2024

4/2025

2025-2026 

TBD by task group

TBD by joint group

9/2024
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WG-3: Contractual Practices.  Eng. Eloi Angelo Palma Filho

- O grupo WG3 irá mudar seu nome para Contractual Practices, Procurement & Delivery.
- Anunciada a primeira obra a utilizar o “Emerald Book” 2019 First Edition. Homole Road Tunnel, na República 

Tcheca.
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WG-3: Contractual Practices.  

- Pelo CBT, Tiago Ern, Rafael 
Moreno Júnior e André Pacheco 
de Assis.

- WG-3 irá levar essa ideia para que 
o documento seja traduzido para 
várias outras línguas.

- Primeiro no formato de colunas 
paralelas, mantendo a versão 
original.
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WG-3: Contractual Practices

New Engineering Contract (NEC)

FIDIC | International Federation of Consulting Engineers

https://fidic.org/
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WG-11 Immersed and Floating Tunnels.  Victor Hugo Rattia
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Túnel Imerso Santos-Guarujá
1,5 km de extensão



www.tuneis.org.br

WG-12 Sprayed Concrete.  Adriano Dornfeld Saldanha
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Relatos da Feira Técnica e das Visitas Técnicas
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Observações sobre a Feira – Eng. Eloi Angelo Palma Filho

- Estandes de Universidades. 3 instituições expondo 
suas linhas de atuação científica, voltadas ao 
ambiente subterrâneo.

- Ventilação de frente de obras. Filtros montados 
sobre caminhões (Dust Removal Vehicles). 
Objetivam acelerar a limpeza da frente de 
escavação pós-desmonte, para reduzir o tempo do 
ciclo Drill and Blast.

- Espuma Biodegradável para uso em TBMs, a partir 
de óleo vegetal.

- Equipamentos. Empresas chinesas, conhecidas por 
nós por fabricarem TBMs, possuem toda a linha de 
equipamentos para ‘NATM’ e mineração. 
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Observações sobre a Visita Técnica – Luis Filipe Mamede - HLT
Nome do projeto: Guangzhou-Dongguan-Shenzhen intercity link

1. Dados do projeto:
• Comprimento do túnel:  3.511,28 metros, inclinação máxima 27%, raio mínimo da curvatura 1300m;
• Passagem por estruturas: o túnel passa pelo Túnel Fubao, Linha 3 do Metrô, Ponte da Zona Franca nº 3, atravessa o Túnel Shenzhen-Hong Kong, passa pela Estação de 

Abastecimento de Gasolina Huanggang , pela entrada do estacionamento Yitian Parking e pela Zona Franca em Futian.
• Profundidade máxima de enterramento do fundo do túnel nesta sessão é de 46m e a pressão máxima é de cerca de 4,6bar.

2. Visão geral dos segmentos
• Especificação do segmento (ID/OD - largura do anel): 12.800/11.700-2000mm
• O túnel adota duas pistas de trem com peças de galerias pré-fabricadas integrais na parte inferior.
• Transporte interno dos segmentos e galerias por MSVs da NDF, similares aos que estão 

trabalhando na L7 de Santiago no Chile

3. Dados do TBM
• Slurry TBM modelo ZTS13220 da CRCHI
• Diâmetro de escavação: ∅ 13.270mm, comprimento de 126m e peso de 3.300 tons
• Potência instalada: 9.010kW
• Torque máximo: 198.470kN@350bar
• Velocidade máxima de propulsão: 50 mm/min
• Potência do acionamento principal: 14×350kw
• Torque nominal: 29.540kNm a 1,4rpm
• Pressão máxima de trabalho: 8 bar
• Selo da cauda do escudo: 5 linhas de escovas

4. Dados adicionais:
• Cabeça de corte acessível: A troca acessível dos cortadores evita que pessoas entrem na câmara sob pressão.
• Monitoramento dos cortadores: O sistema de monitoramento em tempo real fornece uma base confiável para a troca dos cortadores (monitora rotação, desgaste, temperatura e 

carga de cada cortador em tempo real)
• Acionamento principal telescópico: Detecção em tempo real da força na cabeça de corte e aviso prévio para evitar danos anormais.
• Sistema de reforço avançado: Com sistema integrado de probe drilling e grouting.
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Hong Kong Trunk Road T2 and Cha Kwo Ling Tunnel
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Hong Kong Trunk Road T2 and Cha Kwo Ling Tunnel
Observações sobre a Visita Técnica – Eng. Alexandre Gil Batista Medeiros
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FIM.

O conteúdo desta apresentação não reflete, necessariamente, a opinião do CBT.


